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1. Specification Review 

 - 실제 시스템 테스트 수행 전 Stage 1000, 2030, 2040 문서를 심층 분석하였음 

 

1.1 Stage 1000 문서 분석 

- Non-functional Requirements 관련 [page 3] 

 

 실제 구현된 프로그램은 키보드 입력이 되지 않으며 모든 동작이 마우스를 통해 동작합니다. 

프로그램 특성상 많은 숫자 입력을 해야 하기 때문에 키보드 입력이 전혀 되지않는 부분은 

사용자 경험상 상당히 좋지 않다고 볼 수 있습니다. 또 문서상 명시된 가장 기초 요구사항이 

불만족 되면서 사실상 이후의 모든 검증이 Fail이라고 생각됩니다. 

 

 - Functional Requirements 관련 [page 6~7] 

 

 문서에 적시된 Functional requirements에 명시되지않은 ‘Check Error’라는 함수가 System 

Functions에 명시되어 있습니다. Functional requirements에 추가적인 명시가 필요합니다. 

 

 - Use case 관련 [Page10 ~11] 

 

 Use case by actor와 Use case by Event에 동일한 use case가 중복되어 있습니다. 
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 - Use case 관련 [page 13] 

 

 명시된 Use case ‘Insert’는 다른 Use case에 포함되는 하위 개념으로 보는 것이 적절하다고 

생각됩니다. 

 

 - Identify the relationships between Use-case 관련 [page 12] 

 

 Use case ‘exchange’는 문서에 따르면 환전을 하는 동작이므로 계좌에 접근하는 동작입니다. 

따라서 Use case ‘check password’와 <uses>의 relation을 가진다고 볼 수 있으므로 화살표 

추가가 필요합니다. 
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 - Use case Description 관련 [page 14] 

 

 Use case ‘Withdraw’의 description에 Stage 1003에 명시되어 있지 않은 ‘limit at a day’라는 

개념이 새로 등장합니다. Stage 1003에 내용을 추가하여 일관성을 유지해야 합니다. 

 

  1.2 Stage 2030 문서 분석 

 - Use case description 관련 [page 11] 

 

 Use case description 상 명시된 Pre-Requisites ‘Error occurred more than 3 times’는 실제로 

일어날 수 없다고 판단되는 상황입니다.  

 심지어 실제 테스트 중 프로그램 작성 오류로 해당 상황이 수십 번 발생 했음에도 해당 Use 

case가 작동하지 않음. -> reliable 하지 않음. 
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 - Use case Description 관련 [page 12] 

 

  Use case ‘Insert’는 Use case 이름을 보면 뭔가를 투입한다는 의미를 가지는데 시뮬레이션 

프로그램이기 때문에 물리적으로 투입하는 것이 아니므로 현재의 애매모호함을 해결하면서 

실제 기능과 좀 더 매칭 되는 description으로 수정이 필요해 보입니다. 

 

 - System Sequence Diagram 관련 [page 21] 

 

 좌측 sequence에 명시된 8번 Transaction Receipt의 화살표가 존재하지 않습니다. 이에 따라 

해당 단계에 대한 해석이 애매모호 해졌습니다. 
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 - System Sequence Diagram 관련 [page 21] 

 

 좌측 sequence에 명시된 9번 Request Customer’s Data의 화살표가 존재하지 않습니다. 이에 

따라 해당 단계에 대한 해석이 애매모호 해졌습니다. 

 전반적으로 System의 응답에 관련된 Diagram 도식이 나타나 있지않고 상당히 함축적으로 

Diagram이 그려져 있어 정확한 해석이 어렵습니다. 

 

 - State diagram 관련 [page 35] 

 

 문서에 지속적으로 등장하는 Use case ‘Forced termination’에 대한 state diagram이 존재하지 

않습니다. 
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 - Traceability analysis 관련 [page 40] 

 

 전반적으로 모든 Use case와 Operation들 간의 연결이 잘못되어 있거나 누락되어 있습니다. 

최대한 빠짐없이 모든 연결을 이으면 화살표가 분간이 안 가는 지경으로 그려지는 것으로 

알고 있습니다. 

 전반적으로 문서의 내용이 구체적이지 않고 애매모호한 부분이 많습니다. 이전 Stage문서와 

맞지않는 부분도 일부 존재하고 심지어 본 문서 내에서도 일관성이 맞지 않는 부분이 발견

되는 점에서 전반적인 문서 수정이 필요해 보입니다. 
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1.3 Stage 2040 문서 분석 

 - Interaction Diagram 관련 [page 23] 

 

 기존 문서에 명시되어 있는 Account를 통한 password확인 작업부분이 빠져 있습니다. Offer, 

account간 상호작용도 명시하여 모호함을 해결해야 합니다. 

 

- Interaction Diagram 관련 [page 23] 

 

 Account에 대한 validation을 진행하므로 Offer에서 바로 valid 응답이 오는 것이 아니라 

account와 offer간의 상호작용을 명시해야 합니다. 
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2. Brute force testing 

 2.1 brute force test case 

- 각 팀원들의 예상한 오류 발생 가능성이 높은 부분을 중심으로 Brute force test을 위한 리스트를 

작성하였습니다. 

 

No. 테스트 설명 

1 입금 페이지 안내 문구 확인 

2 무통장 입금 해보기 

3 거래 정지 기능 작동 확인 

4 통장으로 대출 실행 시 안내 문구 유무 확인 

5 키보드 입력 확인 

6 대출 한도 기능 확인 

7 아주 큰 금액을 입력 

8 대출 상환 여부 확인 

9 한도를 초과한 대출 실행 시 안내 문구 적절성 여부 

10 대출 실행 후 GUI 상태 확인 

11 자기 자신에게 송금 해보기 

12 10000원 단위가 아닌 돈을 입금해보기 

13 출금 단계 적절성 확인 

14 지폐로 출금이 불가능한 금액 출금해보기 

15 거래 정지된 계좌에서 출금해보기 

16 5만원 이상 출금시 지폐 종류 개수 출력 확인 

17 대출, 송금, 환전시 수수료 처리 여부 확인 

18 신용 등급 조회 

19 명세서 출력 여부 확인 

 

 Specification 문서의 기능 요약과 GUI를 바탕으로 총 19개의 Brute force 테스트 케이스를 

선정하고 각 테스트 케이스에 따른 Expected output을 도출했습니다. 
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  2.2 Test execution 

No. Expected output P/F 

1 입금 페이지에서 사용 가능 지폐 단위 등에 대한 안내 문구가 표시된다. F 

2 현대 카드로 은행 변경 후 금액 1만원을 무통장 입금한다. F 

3 
비밀 번호를 3회 이상 틀린 후 출금을 진행하면 거래 정지 안내문구와 함께 

출금이 진행이 되지 않는다. 
F 

4 통장으로 대출을 실행하면 통장은 대출을 진행할 수 없다는 안내가 나온다. F 

5 키보드로 시스템에 입력을 할 수 있다. F 

6 
한도가 50만원인 계좌에 대출을 6번 연속 10만원씩 진행하면 6번째 시도 시 

한도가 초과되었다는 안내와 함께 대출이 되지 않는다. 
F 

7 
금액 한도에 대한 안내 등 적절한 조치와 함께 프로그램의 오류가 발생하지 

않는다. 
F 

8 대출금이 있는 계좌에 돈을 입금하면 입금 금액만큼 대출액이 줄어든다. F 

9 
한번에 정해진 한도를 초과하는 대출을 실행하면 한도가 초과라는 안내와 

함께 대출이 되지 않는다. 
F 

10 대출을 정상적으로 실행하면 메인 메뉴 창으로 돌아간다. F 

11 보내는 계좌와 받는 계좌가 똑같다는 안내와 함께 진행되지 않는다. F 

12 단위가 맞지 않는다는 안내가 나온다. F 

13 출금이 출금 금액 입력 후 비밀번호를 입력하도록 진행된다. F 

14 단위가 맞지 않는다는 안내가 나온다. F 

15 거래가 정지된 계좌라고 안내되면서 출금이 중지된다. F 

16 출금 결과 페이지에서 5만원권, 1만원권이 몇 장씩 나오는지 안내된다. F 

17 정해진 수수료 정책에 따라 처리가 된다. F 

18 신용 등급이 올바르게 제공된다. F 

19 따로 확인할 수 있는 명세표가 어느 형태로든 제공된다. F 

 

 총 19개의 test case 중 19개의 test case가 실패하였습니다. 실제 실행 결과와 피드백을 

‘redmine’의 일감으로 등록하여 개발자가 확인할 수 있도록 하였습니다. 

 0/19 > 0% success 
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3. Category Partitioning Test 

 3.1 Testable units 

Group Category 

Configuration 
Program mode 

Availability 

Data type 
Address type 

Bill type 

Check 

Check sender address 

Check loan limit 

Check password 

Check receiver address 

Check balance 

 3개의 group과 9개의 category를 도출했습니다. 

 

 3.2 Representative classes of value 

Category Representative classes of value Ref # 

Program 

mode 

Deposit 101 

Deposit without bankbook 102 

Withdraw 103 

Loan 104 

Transfer 105 

Exchange 106 

Pay utility bill 107 

Check balance 108 

Availability 
Available 111 

Unavailable 112 

Address type 

Valid format 201 

Short address 202 

Long address 203 

Bill type 

Valid unit (10000, 50000) 211 

0 < 10000 212 

10000 < 50000 213 

50000 < 100000 214 

Over integer range 215 
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Check sender 

address 

Exist address 401 

Non-exist address 402 

Check loan 

limit 

Input < limit 411 

Input > limit 412 

Check 

password 

Correct password 421 

Incorrect password 422 

Check receiver 

address 

Exist address 431 

Non-exist address 432 

Same with sender address 433 

Check balance 
Enough money 441 

Not enough money 442 

 각 category별로 representative classes of value를 뽑고 번호를 매겼습니다. 

 

3.3 Generate Test case 

 만들어진 category를 통해 총 11520개의 test case를 생성했습니다. 

3.3.1 Single Constraint 적용 

Category Representative classes of value 

Address type 
Short address 

Long address 

Bill type Over integer range 

Check sender address Non-exist address 

Check loan limit Input > limit 

Check password Incorrect password 

Check receiver address Non-exist address 

Check balance Not enough money 

Program mode Check balance 

 기존 11520개의 test case가 총 121개로 줄어들었습니다. 

 

3.3.2 Error Constraint 적용 

Category Representative classes of value 

Check receiver address Same with sender address 

 기존 121개의 test case가 총 66개로 줄어들었습니다. 



Software Verification  Ver 1.0 

14 

 

3.3.3 If-Property Constraints 적용 

Category 
Representative classes of 

value 
Constraints 

Program mode 

Deposit [property deposit] 

Deposit without bankbook [property noBankbook] 

Withdraw [property withdraw] 

Loan [property loan] 

Transfer [property transfer] 

Exchange [property exchange] 

Pay utility bill [property utility] 

Availability 
Available [property AB] 

Unavailable [property UAB] 

Address type Valid format [property VA] 

Bill type 

Valid unit (10000, 50000) [if !utility] [property VM] 

0 < 10000 [if !utility] 

10000 < 50000 [if !utility] 

50000 < 100000 [if !utility] 

Check sender address Exist address 
[if VA && (transfer || exchange || utility || 

loan || withdraw)] [property ESA] 

Check loan limit Input < limit [if (VM && ESA) && loan] 

Check password Correct password 
[if ESA && !deposit 

&& !noBankbook] [property CP] 

Check receiver address Exist address 
[if VA && (transfer || deposit || 

noBankbook)] [property ERA] 

Check balance Enough money 
[if CP && (withdraw || transfer || 

utility || exchange)] 

 기존 66개의 test case가 총 60개로 줄어들었습니다. 

 

3.4 Testing Result 
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 총 60개의 test case를 실행하였고 그 결과 9개의 test case는 pass하였고, 51개의 test case는 

Fail하였습니다. 

 9/60 > 15% PASS 

 실제 실행 결과와 피드백을 ‘redmine’의 일감으로 등록하여 개발자가 확인할 수 있도록 하였

습니다. 
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4. Pairwise Test 

4.1 Testing Result 

 

 ‘Pict’ 툴을 활용하려 pairwise 테스트를 진행하였습니다. 29개의 test case에 대해 testing을 

진행하여 총 7개 test case가 pass하였고, 22개의 test case는 fail했습니다. 

 7/29 > 24% PASS 

 

5. Overall 

5.1 System test result 

 Brute force test: 0/19 = 0% PASS 

 Category-partition test: 9/60 = 15% PASS 

 Pairwise test: 7/29 = 24% PASS 

5.2 Summary 

 문서와는 전혀 다른 설계  

 애매모호한 명세표 

 필요없는 GUI 

 비밀번호 오류시 새로운 GUI 생성되는 bug가 존재  
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